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Reaproveitamento, Reutilizacdo e Tratamento de Residuos

Resumo

O processo de compostagem é mencionado na Politica Nacional de Residuos sélidos como um método
adequado ao tratamento de matéria organica. Entretanto, a aceitacdo do composto resultante do processo
ainda tem certa resisténcia devido a alguns aspectos como i) material proveniente de “lixo’’ e ii) ganhos
pouco precisos em &reas verdes e reflorestamento. Diante das dificuldades de aceitagdo, é importante que
sejam realizados estudos demonstrando alternativas, como a agregacao de solo e utilizagdo em recomposicéo
de areas erodidas, como é o objetivo deste trabalho. O estudo foi desenvolvido com o composto obtido em
sistema piloto de vermicompostagem, localizado no Campus | da PUC-Campinas. O composto foi avaliado
guanto & sua composicao e caracteristicas fisicas, considerando anélises geotécnicas (ensaio de caracterizacdo
de massa especifica dos soélidos, ensaio de limites de Atterberg e ensaio de granulometria conjunta). As
andlises serviram de base para a caracterizagdo preliminar do potencial do composto como provavel material
substituto de solo para aplicagdo em recuperacdo de &reas degradadas e controle erosivo em taludes. Os
resultados obtidos demonstraram um composto de baixa densidade, com caracteristicas fisicas
predominantemente arenosas e sem limites de consisténcia, que prejudicam sua utilizagdo como redutor de
erodibilidade. A influéncia do solo inoculante da compostagem se apresentou de grande relevancia nos
resultados. A anélise granulométrica do composto indicou um material arenoso e sem plasticidade, ndo sendo
possivel concluir sua aplicabilidade como redutor de erodibilidade em solos. Novas analises, realizadas com
misturas composto-solo devem ser realizadas para uma conclusdo mais assertiva sobre essa capacidade.
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INTRODUQAO

Os dados de geracdo de residuos do Brasil evidenciam a importancia da massa de
residuos organicos (em torno de 50%). Apesar da disposicdo em aterros sanitarios ser
considerada adequada, a Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS) (BRASIL, 2010)
indica que devem ser enviados para essa destinacdo apenas 0s rejeitos, que sdo 0s residuos
sem possibilidade técnica e econdmica de tratamento e recuperacdo. Um dos possiveis
processos que viabilizam a recuperacgéo dos residuos organicos denomina-se compostagem
(LIM et al., 2016), que tem como produto final s6lidos denominados “compostos”.

Inicialmente a aplicacdo indicada para 0 composto € em areas agricolas, areas
verdes, jardins ou reflorestamento, devido ao seu potencial fertilizante/condicionante de
solo. Para essas aplicacdes é essencial que a qualidade do material seja controlada e que
haja conscientizacdo dos receptores, evitando a rejeicdo do material (POLPRASERT,
2007). Entretanto, a aceitagdo do composto resultante dos processos ainda tem certa
resisténcia devido a alguns aspectos como 1) material proveniente de “lixo; 1) baixo poder
fertilizante; iii) ganhos pouco precisos em areas verdes e reflorestamento.

Uma das possibilidades alternativas de uso do composto também é como auxiliar
no controle de erosdo para a recuperacdo de solo de areas degradadas, pois a matéria
organica tem a capacidade de melhorar caracteristicas fisico-quimicas do solo permitindo
um melhor ambiente para o crescimento vegetal. Fisicamente essa melhoria ocorre devido
ao aumento da condutividade hidraulica, capacidade de retencdo de &gua, resisténcia a
penetracdo, porosidade total, agregacdo das particulas, estabilidade dos agregados e
diminuicdo da densidade aparente (AGGELIDES e LONDRA, 2000).

Diante do exposto, o objetivo desse trabalho é a avaliacdo da viabilidade de

composto gerado em instituicdo de ensino na recomposicéo de areas com erosao.

I\/I ETODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido com o composto obtido em sistema piloto de

vermicompostagem. Os residuos sélidos utilizados na compostagem sdo provenientes da
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Area de Servicos 1, do Campus | da PUC-Campinas.

O composto foi avaliado quanto a sua composicdo e caracteristicas fisicas,
considerando andlises geotécnicas (ensaio de caracterizacdo de massa especifica dos
solidos, ensaio de limites de Atterberg e ensaio de granulometria conjunta). As analises
geotécnicas serviram de base para a caracterizacdo preliminar do potencial do composto
como provavel material substituto de solo para aplicacdo em recuperacdo de areas
degradadas e controle erosivo em taludes, assim como condicionante de solos para area
verdes e agricolas. Os ensaios geotécnicos foram realizados no Laboratorio de Geologia e
Solos da PUC-Campinas.

O ensaio de granulometria conjunta foi realizado conforme a norma
NBR7181/2016. Foi realizado o peneiramento para determinacdo das particulas maiores
que 0,075mm e o ensaio de sedimentacdo para particulas menores que esse limite.

O ensaio dos limites de Atterberg foi realizado conforme as normas NBR6459/2016
e NBR7180/2016, onde foi determinada a plasticidade das amostras por meio do limite de
liquidez (LL), limite de plasticidade (LP) e indice de plasticidade (IP).

RESULTADOS E DlscussAo

Os resultados dos ensaios de peneiramento e sedimentacdo (granulometria conjunta)
foram tabulados e plotados no grafico de Granulometria (Figura 1). Com base nos
resultados e a classificacdo da NBR 6502/1995 as fracdes granulométricas que compde o
composto sdo as seguintes: Areia (Areia Grossa: 6%; Areia Média: 61%; Areia Fina: 20%),
Silte: 9% e Argila 4%. O composto pode ser classificado entdo como uma areia média.

Considerando as fragbes granulometricas, pela analise do triangulo de grupamento
textural do solo (mais utilizado em andlises pedoldgicas e nas ciéncias agrarias), 0 composto
também pode ser classificado como um material arenoso. O resultado é diretamente

influenciado pelo solo que foi utilizado como inoculante, que tinha caracteristicas arenosas.
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Figura 1. Distribuicdo granulométrica do composto gerado no tratamento

O composto ndo apresentou limite de liquidez, pois em nenhum caso foi possivel
obter amostras conforme as orientaces do ensaio, sendo assim nomeado NL. A
plasticidade ndo foi possivel ser concluida, pois 0 composto ndo apresentou caracteristicas
viaveis para a continuacdo do método, o composto é fragmentadvel e ndo possui
caracteristicas de moldagem, sendo assim nomeado como NP, consequentemente, néo foi
possivel a obtencdo do Indice de plasticidade, sendo assim considerado um material sem
coesédo conforme Caputo (2016).

Os resultados dos ensaios dos limites de Atterberg corroboram a analise
granulometrica. Solos com altas porcentagens de areia ndo apresentam plasticidade e
coesdo. Esse resultado sugere que o composto ndo contribuira para a questdo da melhoria
da erodibilidade de solos, e indica a necessidade de estudos mais aprofundados com a
mistura de solos erodiveis.

A massa especifica dos solidos obtida nos ensaios (triplicata) foi 1,65 g.cm=3. A
massa especifica dos solidos ndo considera 0s poros e a umidade e € um bom indicativo da

composicdo do material. Material mineral normalmente apresenta massa especifica dos
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solidos entre 2,5 e 3,2 g/cm3, ja materiais organicos apresentam massas especificas
menores. O valor encontrado indica um material com materiais organicos, o que esta dentro

do esperado.

CONCLUSOES

A andlise granulométrica do composto indicou um material arenoso e sem
plasticidade, ndo sendo possivel concluir sua aplicabilidade como redutor de erodibilidade
em solos. Novas andlises, realizadas com misturas composto-solo devem ser realizadas para

uma conclusdo mais assertiva sobre essa capacidade.
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